PoCETNI GAST ZKOUSKY 11.1.2006

PRIJMENT A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

Jednotliveé kroky pri vypoctech strucné, ale co nejpresneji oduvodnéte. Pokud pouzivdte
néjake turzeni, nezapomente je uvést a oveTit splnéni vsech jeho predpokladii.

1. [8b] Spoctéte

F(a>_/“mwdx 0> 0
- o z(1+x2) 7 -

(Navod: vypocet provedte pro a # 1, pak ukazte, Ze F je spojitd v a = 1 a tedy
vysledek plati i pro a = 1.)

2. [8b] Spoctéte (pfimo nebo pouzitim nékteré z vhodnych vét) plosny integral
/ zyzdydz +y° dx dy
S

kde S je ,,vnéjsek“ povrchu ttvaru, uréeného nerovnostmi % +42 <1, 2 < % +12,
z > 0.

3. [7b] Najdéte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionalu

D(y) := / 2 (wy’4 - 2yy’3) dx ,
1

ktery je definovan na prostoru X := {y € C'({1,2)),y(1) = 0,y(2) = 1}. Najdéte
vSechna feseni Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru.

4. [7b] Funkce f spliwje: f(z) = 0 na (—m, —7/2), f(r) = = na (0, 7/2), navic je suda
a 2m-periodickd na R. Rozvinte ji do Fourierovy fady, urcete, jakym zptsobem
tato fada konverguje a k jaké funkci. Dosazenim z = 5 do Fourierovy fady sectéte
prislusnou ¢iselnou radu.




TEORETICKA CAST ZKOUSKY 11.1.2006

PRIJMENI A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

1. [6b]

(a) Napiste znéni Stokesovy véty pro diferencidlni formy. Vétu nemusite dokazo-
vat.

(b) Odvodte z vy$e uvedené véty Gauss-Ostrogradského vétu v R3.

2. [6b]

(a) Definujte klasickou tlohu variaéniho poctu s Lagrangidnem L(z,y,y’).

(b) Jaky je rozdil mezi kritickym bodem funkcionédlu a extremélou funkcionalu?
Definujte oba pojmy a je-li mezi nimi néjakd implikace, feknéte jakd (bez
dtikazu, ale popisSte, za jaké situace plati).

3. [8b]

(a) Formulujte a dokazte Besselovu nerovnost a Parsevalovu rovnost (vyberte
si, jestli verzi pro sinus a kosinus, nebo abstraktni verzi pro OG systém v
Hilbertové prostoru).

(b) Necht a, = (7113)”, by, = 27‘1"—4" Definujme funkci f(z) jako soucet Fourierovy
rady s témito koeficienty vSude tam, kde je tento soucet koneény. Je funkce f
spojita na R? Jste schopni fici néco o derivovani uvedené fady ¢len po ¢lenu
a souvislosti této zderivované fady s funkci f'(z), pokud tato existuje? Své
tvrzeni odivodnéte tak, Ze se odvolate na néjakou vétu, kterou zformulujte,
ale nemusite ji dokazovat.




