
Poèetní èást zkou¹ky 16.1.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. 4. �

Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [7b] Spoètìte

I(�; �) = Z 1
0

e��x2 � e��x2x dx ; �; � > 0 :

2. [7b] Spoètìte plo¹ný obsah té èásti plochy z = px2 + y2, která le¾í uvnitø tìlesax2 + y2 � 4x� 3.

3. [8b] Najdìte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionálu
�(y) := Z 2

1
�4yy0 � 83xy06

� dx ;
který je de�nován na prostoru X := fy 2 C1(h1; 2i); y(1) = 1 � 5p16; y(2) = 0g.Najdìte v¹echna øe¹ení Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru. Umìli byste(za bonusové body) rozhodnout, která z øe¹ení E-L rovnice jsou lokálními minimydaného funkcionálu?

4. [8b] Funkce f splòuje f(x) = sinh ax na h0; �i, a > 0.
(a) Dode�nujte ji na celé R tak, aby ji bylo mo¾no rozvinout do 2�-periodickéFourierovy øady, obsahující pouze siny.
(b) Spoètìte tuto øadu. Urèete, k jaké funkci konverguje výsledná øada a proè.
(c) Napi¹te Parsevalovu rovnost pro funkci f a výpoètem urèitého integrálu v níseètìte pøíslu¹nou èíselnou øadu.



Teoretická èást zkou¹ky 16.1.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. �

1. [6b]

(a) De�nujte potenciál vektorového pole ~T na otevøené mno¾inì G � R3, de�-nujte køivkový integrál 1. a 2. druhu v R3.
(b) Formulujte a doka¾te vztah o výpoètu køivkového integrálu pomocí potenci-álu.

2. [6b]

(a) Mìjme 
 omezenou oblast v R3 s hladkou hranicí. De�nujte pojem jednot-kového vektoru vnìj¹í normály.
(b) Uva¾ujte, ¾e ve vý¹e uvedené situaci máme funkce u 2 C1(
), v 2 C2(
).Vyjádøete s vyu¾itím tìchto hladkostíZ



ru � rv dx = : : :

(c) Nech» 
 je jednotková koule v R3 se støedem v poèátku. Pro u(x; y; z) =x3 + xy3 vyjádøete derivaci u podle jednotkového vektoru vnìj¹í normály k
.

3. [8b]

(a) Formulujte bez dùkazu Riemann-Lebesgueovo lemma.
(b) Formulujte a doka¾te Riemannovu vìtu o lokalizaci.


