Piiklady na 1. a 2. tyden

Integraly zavislé na parametru

1. Ukazte, ze nésledujici integréaly jsou spojitymi funkcemi proménné na

dané mnoziné
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. Zjistéte, pro které hodnoty parametru integral konverguje a spoctéte
je]

- arctg ar fo%e) efa,r2 _ ebeZ
a) / e A b) / ——dz
0 x(l + 1’2) 0 *
00 gmar? _ o—ba? Lgh — g
c) / R — d) / d
0 t 2 o 0 Inx
0 / arctg ax ;LTC soT . f) / e~ cos brdr
0 x 0
-Ooo s~ x 9)0 v 1 ——coszx
i) / xe~ % cos brdx j) / et ————dv
Jo 0 *

1
k) / 2~ %In" zdx, n prirozené nebo 0
0

. Vysettete prubéh funkce na jejim defini¢nim oboru
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Fyzika:
. Dokazte nasledujici identitu casto uzivanou v kvantové teorii pole:
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5. Derivovanim identity
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6. V kvantovémechanické teorii linearniho oscilatoru dostavame nésledt
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kde xy, Ky, K1, K5 jsou konstanty.

o Ukazte, ze Wy, Wy, Uy patif do prostoru L?*(—o0,00), tj. Ze k

oo

verguji integraly / \IJ?(:r)dx, j=0,12.
e Najdéte konstanty K tak, aby [ W3(z)dz =1, j =0,1,2.

7. Zobrazeni Q = f(q,p), P = g(q,p) ve fazovém prostoru predstav
kanonickou transformaci soutadnic a hybnosti ¢, p k novym soutadnic
a hybnostem @, P, pokud uvedené relace jsou ekvivalentni relacim

p=0F/Jq,Q = OF /0P,

kde funkce F' je funkci ¢ a P. Urcete, jaka kanonicka transform
piislusi funkei
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8. Hmotny bod vézany na cykloidu z = a(p — sin(y), vy = —a(l

cos(p)), ktery se pohybuje bez tieni v poli tize, kond periodicky |
hyb. Dokazte, ze perioda tohoto pohybu nezavisi na poc¢atecni vychy
(predpoklddame, pocatecni vychylka predstavuje maximélni vychylk
Néavod: Zakon zachovani energie da pro periodu kmitu vyraz
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