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Uloha :

1. Metodami kvalitativnej klasickej chemickej analyzy stanovte, aka zasada Ci
kyselina je obsiahnuta vo vzorku ve vzorku ( mozné latky : HCI, H.SO,4, NaOH,
KOH )

2. Stanovte percentualny obsah analytu vo vzorku v hmotnostnych percentach,
vuzivajuc metdd acidobazickej volumetrie.

Teoreticky princip:
V acidometrii sa na titraciu zasad pouziva Standardny roztok HCI a na titraciu kyselin
sa pouziva Standardny roztok NaOH. Odmerny roztok HCI sa Standardizuje, tj. urci

sa jeho presna koncentracia na pevny dekahydrat tetraboritanu sodného
NazB4O7 . 10H20 .

Prebieha reakcia:

Na,Bs05(aq) + 7H.O(1) = 4H;BOs(aq) + 20H (aq) + 2Na'(aq)
20H(aq) + 2 HCl(aq) = 2 H.O(l) + CI(aq)

Sumarne vsak vyzera reakcia takto:

Na.B4O-(aq) + 5H.0(l) + 2HCl(aq) > 4 HsBOs(aq) + 2 NaCl(aq)

Odmerny roztok NaOH sa Standardizuje na pevny dihydrat kyseliny Stavelove;.
KedZe kyselina stavelova je slaba dvojsytna kyselina, pridava sa do jej roztoku malé
mnozstvo CaCl; (aq), €im sa kyselina bude spravat jako silna dvojsytna kyselina
Prebiehaju reakcie:

(COOH)x(aq) + 2H0(1) ?« (CO0),*(aq) + 2H;0"(aq)

(COOH),(aq) + CaCly(aq) = (COO),Ca(s,bily) + 2 HCl(aq)
2 HCl(aq) + 2 NaOH(aq) = 2 NaCl(aq) + 2 H,O(l)



Postup:
1. Kvalitativna analyza
Popis vzorku: Roztok bol Ciri, bez zapachu.
pH papierikom som urcila pH, pH = 11.
Bolo zrejmé, Ze sa jedna o zasadu. Bud sa jedna o KOH alebo NaOH.
Dokaz K* iénov :
K*(aq)+ CIO* (aq) = KCIO4(s)

Po pridani 2M kyseliny chloristej mi vznikla biela zrazenina, ¢o sveci o pritomnosti K*
iGnov.

2. Priprava a standardizacia 0,5 M roztoku HCI

Najprv som si vypocitala kofko mililitrov HCI s hustotou 1,118 g/ml potrebujem na
pripravu 11 0,5 M odmerného roztoku NaOH. M(HCI) = 36,47

c {HC1)
Ny = =0, Smol
Vv {0}

Mm{HCL100%) = n M = 0, 5 » 36, 47 = 18, 235¢g

m {100 %)
V(HCL 35%) = = 44, 15ml
0, 35 » p {35 %HCL)

Na analytickych vahach som navazila 3 navazky dekahydratu tetraboritanu sodného
(Boraxu) o hodnotach blizkych 1,9 g uvedenych nizSie v tabulke.

Borax som previedla do titraCnej banky, rozpustila v 50 -100ml destilovanej vody a
roztok zamieSala, pridala 5 kvapiek methyl€ervene ako indikatoru a titrovala

cca 0,5 M HCI (pripravenou v predchadzajucom kroku) zo Zltej do Cervenej farby.
Byreta bola pred pouzitim vyplachnuta najprv destilovanou vodou a potom
odmernym roztokom kyseliny HCI. Boli prevedené 3 stanovenia

Tabulka 1: Vysledky Standardizacie odmerného roztoku cca 0,5M kyseliny
chlorovodikovej

&m m(borax) Via Creal (HCI) f
- [g] [ml] [ml] [HCI]
1 1,8125 18,9 0,5028 1,0056
2 1,8241 18,9 0,5058 1,0116
3 1,8468 19,3 0,5017 1,0034
4 1,8373 19,1 0,5032 1,0064




M(Na,B,0; . 10H;0) = 381,43 g.mol"

Vypocet prebiehal podla vzorca :

£ = Creal

C

n {horax) 1

n(HC1Y 2

2 » m {borax}
M {bhorax) » ¥ {titr.HaOH})

C (HC1lizeal =

2 » m (borax})

f =
M (borax) » ¥ (titr.) ~ 0, 5

fpriem = 1 ,0067

Creal = 01503
Stanovenie percentualneho zastupenia NaOH vo vzorku

Odpipetovala som 5 ml vzorku s KOH do titratnej banky a zriedila na 25 ml, pridala
3 kvapky fenolftaleinu a titrovala Standirdizovanym roztokom HCI az do odfarbenia
roztoku.

Previedla som Styri presné merania.

ém. V(HCI) m(KOH) w(KOH)
[ml] Ig] [Yo]
1 5,9 0,1665 3,333
2 5.9 0,1665 3,333
3 5,8 0,1636 3,274
4 5,9 0,1665 3,333
n (HC1) = n {KOH)
n{HC1) = c«¥W (titr.HC1)
mM{FEOH} = n+« M
m {KOH)
w =

m {roztok, pip)

Prowy =1 g/ ml



Statistické spracovanie dat

R =0,059 %

Z dvoch hodnot nemozno urcit odlfahlé meranie.
s= 0,486 * 0,059 % = 0,0286 %

s:= 0,0286 % /3,333 =0,00858 %

Li»= 0,72 * 0,059% = 0,0425 %
Z.aver

Podl'a pH a reakcie s chloristou kyselinou som urcila, Zze vzorok obsahuje KOH.
Faktor 0,05 molarneho odmerného roztoku HCI je 1,0067.

Obsah KOH vo vzorku je w = (3,333 + 0,0425 )% (0,00858 % )

Hodnotenie

Ked'Ze som sa na zaciatku ulohy pomylila a chcela som urcit’ faktor vzorku ako Standardného
roztoku, tak som kvoli nedostatku mnozstva vzorku titrovala pfi stanovovani obsahu KOH

5 ml jeho roztoku namiesto 10 ml.

Pracovala som nie celkom presne, lebo byreta mala zly kohutik. Chvil'u mi trvalo, kym som
si na fiu zvykla, preto aj hodnoty faktoru pri Standardizacii kyseliny HCI su odlahlé.



